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لم العشبُ أخضْرُ اللون؟ 


لم لا تفع الأشجارُ؟ 


52 هل النباتات تأكل وتشرب؟ 





ما فائدة الأزهار؟ 


من أينَ تأتي النباتات؟ 





كيف تنمو البذوز؟ 


ماذا يفعلُ الدودُ طيلة 
التهار؟ 





اذا تُدندن النحلة؟ 





من يزورٌ الحدائق؟ 


ماذا يعيش 4 البركة؟ 


مسابقة البستان 


ع 


المسرد 











حول هذا الكتاب 
هل تساءلت يوماً لم لا تق الأشجارٌ 
أو م تتألف التربةٌ » أو لم يطنُ النحل؟ 
إن طرح هذه الأسئلة هما يفعلة 
العلماءً. يتناول هذا الكتابُ العلوم 
التي تصادُك في حياتك كل يوم؛ 
0 الخد أوني الحديمد العامة. 


اكتشافاتاكة الخاصة. 


مبْثى فم مُعد للمشاهير 







بنْجَامِين فرَكلين (1706 -1790) 

لقد قَامَ هذا العَالِمٌ وَالسَيَاسِي الأميركي عام 1752 

بِاخَتِيَارٍ شهير (لكِن كو إذ أطلّق طَائِرَة وَرَقِيّة 
9 لاس أن المرن كورياة. 

ار الأميركيّينَ علّى حمَايّة 

مَنَازِلِهِمِ خلآلَ العؤواصف. 










ل 


دوث 


درت مونجكين (10 9 دوف 








0 لق عمل على اسل ساي كر 6 
ي في عامي 1903 و1911 ١‏ يَتَوَاجَدُ حولنًا. فازت دُورُوثي بِجَائِرَّةِ نويل 
حَصَلَتَ على جَائِرَتَي نويل لِمَا حَقَقَمَهُ من للكيميّاء سَنَةَ 1964. 


اكْتِشَافَات 





اقرأ حول موضوع فلاحة الحدائق ثم قم 
بتجارب زاوية «اكتشف بنفسك» لترى 
النتيجة. في مادة العلوم؛ نسعى عن طريق 
التجارب إلى إيجاد الأجوبة. 









اقراً تعليمات كل" تيربة بعناية وتأكد من أنك تتم التعليماتٍ 
المرقَمةَ وفقاً للترتيب الصحيح. 


إليك بعض الأشياء التي سوف تحتاج إليها. ١ ١‏ | ل 
ليكن كل شيء جاهزا قبل البدء بأي تجربة. 

قد يعرّضُ بعضٌ العلماء أَنفسَهُم للخطر 
لإنجاز اكتشافاتهم. أما تجاربًا فهي 
آمنةً. احرص فقط على إبلاغ أحدر 
الراشدينّ با تفعلّةُ واطلبً 
المساعدة حانًا ترّى الضوءً 








الأحمرٌ. 






و م 02 
الحقائق المد هشه 
]ناحخظ أن بنك المفردات مكتوية بالليط الأسودي إن 
أردت الاستطلاع عنهاء يمكنك مراجعةٌ المسرد في آخر 
الكتاب. وإنْ أردت 





اكتشاف بعض 
الحقائق المدهشة» 


ترقب زاوية (مدهدن): 









لم الرجال الغرباءٌ 
بارعون # عملٍ 
الحدائق9 








تقوم النباتات» بخلاف الحيواناتي» بصنع غذائهًا 
وحدمًا. هي تفعل ذلك من خلال امتصاص 


يحرف بالتركيب الضوثي. لإغياز هذرو 
العملية» يجب أن تحتوي النباتات” على 
مادة تُدعى «الكلوروفيل». وبا أن ٠‏ 
الكلوزرفيل ماده ضير ام اللونه د سني ١‏ 


النباتاتٍ خضراء. 


صناعة الطعاف 
تستخدم النباتات مادة الكلوروفيل وثاني 
أكسيد الكربون والماء لصنع غذاء سكري 
يُدعَى «الغلوكوز»؛ وتقومٌ في هذه الأثناء 
بإطلاق الأكسجين في الجوٌ. 


تكون النباتات الموجودةٌ تحت ا أن آرشي لا يستطيع أن يصنعٌ غذاءَه وحدَة 
الأحجار ذابلة ومنتشرة بغير نظام عليه أن يأكل النباتات كي يعيشَ. وهكدًا نرَى 
هتدمو في الظلام ولا تحتوي أذاطعامة يأتي بشكل غير مباشر من" الشمسٍ 
على الكلوروفيل. أيضاً. 








العواءٌ المنعحشُ 





أكسيدٍ الكربون قد تتسببُ بخنق الحيوانات, 
أَمّا النباتات فهي تحبّة. تنتج النباتاتٌ 
الأكسجين في الجو أثناء عملية التركيب الضوني. 

ولولا النبات لما كان بإمكانِنًا أن نتنفُسَ على الإطلاق. 
فالأشجارٌ في الغابات والأعشابُ في السهول؛ والطحالبٌ في 
البحار. تساهمٌ جميعاً في منحنًا الهواء المنعشن. 





- . 2 
التشف بنفسلة اسكب بعض الماء في إناء مسطح أو وعاءٍ 
راقبْ عملية التركيب الضوئي بنفسيك. اجمع بعضَ بلاستيكي ثم ضع فيه الأوراق على أن 
الأوراق مثل «الليغسطروم» أو «الغار» أو «الغرنوفي»» , تكن جهثها السفلية تحر الأعلى : 
ند تكو ديل : ولضرة + : للمقارنة بينَهاء دع ورقةً أو ورقتيْن تطفوان 
بالشكل الطبيعي» أيْ أن تكون الجهة العليًا نحو 
الأعلى. 






أترك الأوراق في ضوء الشمس لبرهة, ثم انظ 
إليهًا عبرٌ الزجاج المكبر. سوف تلاحظ فقاقيع 
عد 1 الاكسجين. 





















لم لا تقع الأشجاز؟ 


حين تنمو الأشجانٌ تحتاجُ مثل" معظم ٍ 
النباتات» إلى الاتجاه نحو الأعلى» 
للحصول على أكبر قدر مكن من 
الضوء. وتملك النباتات" جذوراً 
شمرفت الأرض وتستوقااأفاء 
وها لمنعهًا من السقوط.. بالإضافة إلى 
دعم النباتات تقوم الجذورٌ أيضاً بامتصاص الماء من 
الأرض. تحتاج الأشجارٌ إلى جذور خشبية سميكة 
لدعم جذوعهًا الصلبة. أمّا النباتات' الأصغرٌ حجماء 
فهيّ تملك" جذوراً أقل" سماكة. 


يمك أن تصلّ الشجرة إلى علوٌ 
شاهق لأن فرعهًا مكوّن من 
حجن حي علب آم 
النباتات المزهرة الأصغْرٌ 
حجماً فهيّ لا تحتوي على 
الخشب وتحتاج إلى الماء في 
فروعهًا منها من الانحناء. 


في كل" عام تُضاف طبقةٌ جديدة من الخشبٍ 
إن جذع الشجرة من الخارج تحت اللحاء. 





يمكن أن نقدّرَ عمرَ 
الشجرة من خلال عد 
الدوائر (الخواتم) 
الموجودة على 

الشجرة. ٍ 








ضع ني وعاء من الماء عرقا من 
الهندباء البرية» ووردة» 
وعوداً من الكرفس» 
وبعضَ الغصينات. ضع 
نباتات مائلة في وعاء آخرٌ لا 
يحتوي على الماء. 


أترك الوعاءيّن لبضعة 
أيام وتفقدهُمًا بِينَ 
الحين والآخر. ماذًا 


يحدث للنباتات؟ 











تبقى السيقان الخشبية صيلية 
ولوْ من دون ماءء لكن 
أزهارُهَا وأوراقهًا تتهدّل 


يدعم ساقة الهندباء ابرية خم الهتدباة البرية 
الماء الموجود بداخبلهًا. لذلك” 


تبقى ساق النباتٍ منتصبة 
داخحل وعاء يحتوي على الماء في 
حين أَنّها تتهدّل وتوت إن بقيت >8 






























1 5 
2 ا 
تعلمٌ ما هي التربةٌ - إِنََا الشيءٌ القات السهل التفئتٍ 
الذي نراهُ حينَ نحفرٌ في الحديقة. لكن هل تعلمٌ م" تتألفُ 
التربة؟ في الحقيقة؛ هي مزيجٌ من عدة أشياءً - حجارة 
صغيرة ومعادن وهواء وماء إضافة إلى بقايا النباتاتٍ 
والحيوانات الميتة التي نطلق عليها سم «الثبال». ند كل 
هذه الأشياء في الطبقات التي تؤلف التربة. 


الدبال 


التربة الفوقية 


ضع حفنة من التربة في 
1 وعاء. اعْمرُهَا بالماء 
: وأغلق' الغطاءً بإحكام. 


لدقاقق قليلة. ا 2 
عيسيضدد2 

سوف تنفصل التربةٌ إلى 
عدّةٍ طبقات» فتهبط 
الأحجارٌ الثقيلةً إلى 
القع في حين تطفو 
الموادٌ الخفيفة كالأوراقر 


ل 


0-0 00 
0 0 9 
ين اليرت م عو 5 - 
ليف تتشكل الوبت؟ 
تبدأ التربةٌ بالتكون على سطح تبدأ نباتات صغيرة مثل" الطحلب بالنموٌ فوق << تدريجياً تصبمٌ العربةٌ أكثرٌ كثافةٌ 
الصخور الظاهرة. مع مرور الوقتء الذرات الصخرية. وعندَ موتهًا تضاف إلى وتتحدها الميؤانات] الستغترة مأوى لها 
يبلَى سطع الصخور بفعل عوامل التربة الحديثة التكوين. يساهمٌ هذا الدّبالُ في 2 وتساهمٌ الديدان الأرضيةٌ في امتزاج 
المناخ ويتفتّت' إلى ذرات صغيرة من تماسك التربة. الذرات الصخرية والدّبال؛ وفي دخول, 
الصخر فتتجمعٌ هذه الذرات في الهواء الذي تحتاج إليه جذورٌ النبتة 
الشقوق والصدوع داخل الصخرة. لتدمو. 







تساعدٌ الديدان على 
امتزاج التربة 
الجديدة. 





تستغرق التربة وقتأ طويلاً 
لتتكون. لكثهًا يمكن أن تتلفّ 
بسرعة. حين يقطعٌ الناسٌ الكثير 
من الأشجار. تصبح التربة رخوة 
وقابلة لأن يطيّرها الريح. كما يمكن أن 
تنزلق مع المطر عند المنحدرات: هذا ما 
يعرف بالتعرية. 












على الرغم من أن النباتاتٍ 
تأكل” وتشرب ملت إن متا 
إلى الغذاء والماء لتحيًا. وكمًا 
أن اكتشفْتًا هي تصن غذاءهَا 
من أشعة الشمس والهواء» 
وتشرب من خلال امقصا ا" 
من التربة عبر جذورمًا الطويلة 
الواسعة الانتشار. كما تأخذٌ 
الجذودٌ المعادن مثل ايوم 
الذي يقي العاتات قوب" 


كيفت نحافظ على قوة النباتات؟ 
إن لم تحتو التربةٌ على مَا يكفي من المغنزيوم أو 
الحديدء لا تستطيع النباتات إنتاج ما يكفي من 
الكلوروفيل الأخضر وتصبح صفراءً أو بيضاءً 


لجا كيرت إلى الأسمد: الطسسميترانة 
الكيماوية لتغذية النباتاتء في حال لم تكن 
التربةٌ تحتوي على ما يكفي من المعادن. 








اتركة حوالمى الساعة ثُم ألق عليه نظرة. 
سوف تَرَى أن اللون الزهري صعد إلى 
الأعلّى منتقلاً بواسطة الماء إلى عود 

الكرفس 


املا كوباً من الماء وأضف إليه بضع نقاط من ملوّنٍ 
الطعام الأحمر. اقطع كعب عود من الكرفس وضعْةٌ 
في الكوب . 








يمكنك أن ترب ذلك بواسطة وردة بيضاءً 
مثل القرنفل . إن تركتها في الماء املو 

ارقت طويل» سوق كحلا التريياقة آنا 
إلى اللون الزهريي 


اقطع عودٌ الكرفس لترَى 
الأوعية التي تنقل 
الما والنسغ. هل 





تبدل لوثهًا؟ 











تنمُو نبتة «خنآق الذباب» في الترابيات المستنقعيّة 
التي لا تمنحهًا كافة المعادن التي تحتاج إليهًا. لذلك. طورت نبتة 
«خناق الذباب» طريقة فريدة لاكتساب غذاء إضافي: تنتظرٌ أن 
يحط الذباب على أوراقِهًا فتطبق أوراقهًا بسرعة وتهضمُ الذبابة. 


يسك 1 
تنطبق الأوراق. 
بسرعة وتلتقط 
الذبابة 





عه 2 
2 

٠. 3‏ 
ما فائدة الأزهار؟ 
لارشنك في أن الأزهار تضفى روثقاً 
وجمالاً على البساتين؛ لكن لديْهًا 
عمل" مفيدٌ تقوم به أيضاً نا تحتوي 
على أجزاء النبات التي تكن البذورٌ 
والتي تنمُو بدورهًا لتكون نباتاتٍ 
جديدة. وتحتاج معظمٌ النباتات المزهرة / 
إلى بعض المساعدة في تكوين البذورٍ - 
الجديدة. لذلك يستعين بعضِّهًا 
اكدرات اتدل اللقاج من رعو 
أرق !وتساعلٌ ألوان الأزقار الزاهية 
وروائحهًا الذكة على جذب. 
النحل والحشرات الأخرّى 
إليهًا. أمّا النباتات الأخرّى مثلٌ 























م ل 3 م 
تلتصق الذرّات اللقاحية بالخباء ثم تنّجهُ نزولا 

لتتّحدَ مع خلايًا البيض الصغيرة الحجم في 

الداخخل . وسرعان ما تتتحوٌل هذه الخلايًا إلى 


بينمًا يبحَثً النحل عن الرحيق؛ يحتك بالسّداةٍ وهو 
العضوٌ الذكريُ في الزهرة ويسحبٌ رات لقاحيّةٌ صقرا 


رفيقة 


بذور. 


البيضة اللقاح 


وحين ينتقل إلى زهرة أخرىء يحتك بالخباء» وهو 
الجزءٌ الأنثوي من الزهرةء ويخلّف اللقاح وراءه. 








أنظز الآنَ إلى الزهرة. إن التويجيّات التي قد 
تكون بيضاءً أو ملونةٌ تجذب“ الحشرات إلى 
الزهرة. 










ع 
داخل الزهرة» تنتأ السَّداةٌ من الوسط. 


حاول أن تهرّهَا فوق ورقٍ داكن لترّى 
إن كاضك مستكلففة باد مفزلق: 


احصل على زهرة قد بدأت تفقدٌ تويجيّاتها 
فته إل قد (أطليا من أخلم 
الراشدينَ مساعدتّك في ذلك). هل' ترّى 
الأجزاءً اختلفة التي تستخدمُها النبتةٌ لتكوين بذرة؟ 








للحاة 
0 هي ذالة الجزءٌ من النبتة الذي يحمل البذرة 
ويحميهًا. قد تكون الثمارٌ ا 
عن عصارة كالطماطمٍ 
والفلفل» كرون 
جامدة كبذور 
: الخشخاش. وكل" حبة 
داخل حبة الطماطم هي 000 لَه صغيرة 
جدا. 





البذرة 





من اين ناني 
النباتات؟ 
يتميرٌ كل" بللر بنباتاي الخاصة التي تدمُو فيه بشكلٍ 


طبيعي وتُعرفً بالنباتات البلدية ة. وقد ع بعضِّهًا 
في الريفٍ أو في أحد البساتين. ما التباتاتة 












ماذا قالت نبتة لنبتة 
أخرى؟ 


التي تنمُو حيث لا نرغب بهّاء فتعرف؛ 
بالأعشابٍ الضارة. وتحتوي معظم البساتين 
على نباتات «مستوردة» أنَى بها الإنسان من 
مكان آخرٌ. فحينَ قصدّ المستكشفون بلداناً 
جديدة؛ جلبُوا معَهُم بعض النباتات. 
كذلك حين يستقرٌ النامنٌ في أماكنة 
جديدق غالباً ما يحملون معهّم النباتات. 
وهكذًا نرّى أذ البساتين تحتوي على نباتاتٍ "7 
مختلفة من عدو بلداق. 7 


كيفح تنتشِرٌ النباتاتخ؟ 


حين تنمّو النباتات بشكز جيّدٍ في أحد الأماكن؛ تزهرٌ وتنتج 
البذور التى تساعدٌ النبتة على الانتشار في أماكن جديدة. 


بعضها الآخرٌ 
07 من قبل الحيوانات أو 
وار تسل مر من خلال 


ا 


بعضُ البذور من النبتة 6 
ألم بواسطة الريك أو المطر: 5 
م بواسطة الريح أو المطر ا 





التشف بنفسلككه 2 


أقطفا عرق هندباء برية وانفخ على بذورقا وراقيا إلى أي 
مدّى ستصل قبل أن تحط على الأرض. إن هرو 
لمظلات الصغيرة الرقيقة التي تراهًا في أَعلّى كل" بذرة 
هي التي تساعدُهًا على التحليق في الهواء. 


إبحث عن البذور الصغيرة والبذور الأخرّى 
ذات المظلات أو الأجنحة:؛ لترّى إن كانت" 
تنطلق في الهواء أو تطيرٌ أو تدورٌ. 










انح عل البذور التي تعلق على فرو الحيوانات أو 
على ثيابك. أيمكنك إيجادُ بدُور أكبرَ تنفصل" عن 
النباتات؟ 


راقبأ البذورٌ التي تعلق على وحل حذائكة 
أو على عجلاتٍ دراجتك. 





تنمُو أشجارٌ جوز الهندٍ على طول الشواطئ الرملية في الجزر 
الإستوائية. إن جوزة ة الهنر هي بذرثهًا. في حال وقعت جوزة الهندٍ 
في البحر. قد تطوف عدة كيلومترات حتَّى تصل إلى جزيرة أخرّى 


حك تنيت وح 





كيف تنم البذور؟ ماذًا قَالَ الصفيع 


للبدرة؟ 











تحمل كل بذرة في داخلهًا بدايات نبتة جديدة تنتظرٌ أن 
عن «امْضعة» أو اجنين النباتي. في موسم الربيع . 
حين تتوفرٌ لشم والأمطارٌ يكثرة تبدأ الكداة 
بالنموٌ. من خلال الغذاء امْخرّنِ داخل البذرة ينمُو م 
برعم صغيرٌ بإتجاء ضوء الشمس في حين_ 1 
يتموجدر باتجام و الأسفل ‏ بحثاً عن الماء. 
حين تبداً البذرة بالنمق يقال نا تنبمتة. 





ينمو البرعمٌ بسرعة؛ ويقتات بالغذاء حين يبل البرعم الضوء؛ يبدأ بتكوين 
الْخرّنِ داخل البذرة! غذائه بذاته من الشمس. 


1 





وتنمو 07 لحو الأسفل. 





218 


سحت 








مِدّدْ ورقاً خاصاً داخل صينية. رطَبهُ ببعض 
| الماء الفاتر ورشنّ فوقَهٌ بذورٌ الرشاد. 


ابحث عن علبة كبيرة تسع الصينية وها في 
1 النصف السفليٌ من أحد جانبيّهًا ثم ضع 
الصينية بداخلهًا وغطهًا 















هل تنمُو نباتات" الرشاد مستقيمة نحو الأعلّى 
أم أنّهَا ميل" باتجاء أشعة الشمس الآتية من 
جانب العلبة؟ 


ضع العلبة في مكان دافىء ومضيء ورطّبْ البذورٌ 
باستمرار بواسطة المياه, 





تنتجٌ بعضٌ أنواع النبات نباتات صغيرة بدلاً من 
البذور. يتميز نبات الفريز مثلاً بسيقانه الجارية 
وهي عبارة عن سيقان طويلة تمتدُ على الأرض. 
نجدٌ في نهاية كل ساق نبتة مصغرة كاملة 

مزودة بأوراق وجذور. هزه النبتة قابلةٌ للنمق 
في التربة إن تم زرعُهًا في وعاء. 




























هل تموت النياتات 
فصل الشتاء؟ 


يشكل” الشتاءٌ وقتاً عصيباً للنبات إِذْ تختفي أشعةٌ 
الشمس التي تُعطيه الطاقةٌ كما ويصحُبُ عليه 
استخراج المياء من العربة اممجلدة. إضافةٌ إلى 
ذلك تروح الرياح تضرب النباتات ويسحقهًا 
لعل بوزنه. لذ تقوم النباقات” النفضيّةُ بتخزين ٍ 
الطعام في الصيف ثم تُسقِط أوراقهًا في الخريف. 
أمّا النباتات' الصغيرة فقد توت لتُدفنَ داخل” 
الأرض وتبقى أجزاءٌ النبتة المطمورة لتستريح 
أققاذ الستاء والنبات الذي مون يعة أن 111 
ويتساقط يترلك البذورٌ لتنمّ وتولّد نباتات جديدة. 
تخحرين 
الات 
إن البذورٌ تستنخدرم الطعام خرن 


7 ا .9 
بداخلهًا حين تبدا تنمو وتنبت. 


إن أسفل أوراقر النبات وفروعهء والتي تُدعَى بصل” 
النبات يخزن الطعام تحت الأرض. تستخدم” 
النباتات' البصلات لتنموٌ من جديد في الربيع. 








اقطف عُصينات في الشتاء أو أوّل_الربيع. عندئل 
سترّى البراعم التي ستنمُو لتعطِي الأوراقة 
والأزهارٌ. إن براعم بعض النبات» ككستناء 


ضعْهًا في المياه وراقبُّها وهي تنمُو وتتفتّح. 
ستكتسف حينعل أن الشجرة الغي:انمُرعت 









ابحث في سلة الخضار خاصّتك. ستكتشف' أن كل 
عين في البطاطا وكل فص من الثوم هو برعم ينتظرٌ 
أن ينمو ليغدو نبةٌ جديدة. 


حاول أن تضم الخضارٌ داخل” خزانة معتمة 
لبضعة أسابيع: بعدئل يبدأ الورقه ينبت من 


الغرج: 









1 و 

ازهار الصحراء 
تنتجْ بعض النباتات بذورا تخوْلْها أن تعيشنَ في المناخ الحاز جدًا والمتميْز بالجفافٍ 
وتتمكن هزه البذور من البقاء في تربة صحراوية لسنين عديدة. ثمّ عندمًا تهطل الأمطاز 
تنبت جميعهًا وتزهِرْ لتلؤن الطبيعة الصحراوية! 






و 
هذ" كفون الدودة طيدة النهارة 
بتر ل فو اس 1 با وا نر 
إلا أنْهَا جد مجتهدة. تقتات' الدودة من التربة فيمًا تحفٌ 
جحراً في الأرض. في الليل إتخرح من جحرا وتأتي إلى 
ا الميتةٌ وتقذقَا تحت الأرض. تعد 
هذه النشاطات كلها مفيدةً للتربة وللأعشابٍ النامية فيهاء 
إذ تساعدٌ على التخخلص من الأعشاب الميتة وعلى 
إدخال_الهواء وإيصاله إلى جذور النبات الحي. 














املا المرطبانً (وليسنَ 
الزجاجة) بطبقات رمل 


للديدان ابحث عن مرطبان 

واسع (كالمرطبان الخاص 
بالكبيس). ضع بداخله زجاجة 
مقفلةً بغطاء (إن كان المرطبان 


صغيراً دع الزجاجة خارجاً) . 








وتربة وروث» وآأخيرا 


أضف أوراق شبجررميقة خط 
جوانب المرطبان بورق داكن 
اللون. 





الدودة تحفر 





الآنَ ضع المرطبان داخل 
خزانة مُبرّدةِ واحرصن 


على أن تظل التربةٌ رطبة 


اجمعٌ ثلاث أو أريع 
ديدان أرض وضعْهًا 


على أعلّى المزيج. مُدَ 





شحكةبفوق راس المإاظبان لكن غير مشسّعة بالماء+ بعد عد 
واحكمْهًا بشريط مطّاط. أيام تفحّص المرطبان لتعرفة 


ماذًا حل بالتربة. 





يتوجب أن تعرف أن 
الديدان قد خلطت 
طبقات الرمل والتربة 







1 0 





الديداث العملاقةٌ 


سن إحدّى أكبر ديدان العالم تعيش في وادٍ نهريّ 
إستوائيّ في ولاية فيكتوريا الأسترالية. وقد تبلغ دودة 
ال 0هواومم1© غ63 طولاً يصل إلى 3,5 متر وهي تصدرٌ 
قرقعة فيما تحفرٌ طريقَهًا عبر التربة. إن ديدان الأرضٍ 
الضخمة نادرةٌ. لذّا تواجدت قوانينٌ لحمايتهًا. 
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ا 2 2 

كاذًا تدتدث 
2 

التحله ؟ 
إن النحلة وتران درن تدندن أو تطن* أي 
تصدرٌ صوتاً يتصاعدٌ من أجنحتهًا عندمًا تطيرٌ. رغم 
أن أجنحة الحشرات تبدُو دقيقةً لبا في الواقع. 
جد ضلبةٍ فعددها تحفق” الأجنحة إلى الأسفقل 
معد المراء الكاء ‏ عقياعة اللارب رف 
هات صغيرة نما يجعل الحشرة ترتفع في 
الهواء. أمّا عنما تخفؤ” الأجتحة إلى 
الأعلّى يدع الهواء الكامن فوقهًا 
بعيداً. إن طريقة تمرك الأجنحة تجعل” 
الهواءَ يهترٌ. عندمًا تصل هذه الهبَّات” 
إلى آَذانِتَا نسمعُهًا كصوت,. 










الآنّ ضع المسطرة على الطاولة بحيث يمتدُ 
يمكتك أن تبعل الهواء يهتزٌ. امسك قطعةٌ مصتوعة القسمٌ الأكبرٌ منهًا ليتخطى حافة الطاولة. 
من البلاستيك الرفيع كمسطرة مثلاً أو بطاقة امسك أحد طرفي المسطرة بيد ثم الو الطرفة 
هاتفية ولوّحهًا بسرعة على مسافة قريبة من الآخرٌ وانزع' يدك عنهُ بسرعة. أتسمع صوتاً؟ 
وجهك. هل تشعرٌ بالهواء يتحرّك في هبّاتٍ صغيرة؟ 
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0 0 1 و 
الاحجحام والاصوات 
إن المرعقن عللكة أبسيحة صغيرة عل" الهواء يهعز بسرعة. 
تولّدُ هذه الحركةٌ ضجّةٌ طنين قويةً. 










الآنّ ضع المسطرة على الطاولة بحيث يبقى نصفُهًا 

مسنداً على الطاولة والنصف' الآخرٌ خارجاً ثم 
ربُعهًا. اصغ إلى الأصوات امختلفة التي يصدرُهَا 

تمرك المسطرة في الهواء. إن المسطرة تجعل الهواء يهعرٌ 
تاماً مغل أجنحة النحلة. 

سح 


ج--- 


لا تصدرٌ جميعٌ الحشرات أصواتاً من 
أجنحتِهًا فالجندذبْ وصرارٌ الليل يسقسقان. ولصنع. 
هذا الصوت يهرَّان الهواء بحكٌ سيقانِهًا الخلفيّة 




















تجتذب رائحة الورود وألوائهًا النحل والفراشات فتأكل” 
رحيق الأزهار. 





مادا لم تُدعَ الفراشة إلى 


من يزورٌ الحدائق؟ 


يُمفبى النيوان حياتة اليومية في يحيكر 
مسجدر عل الطعاء. إذا له واف 
غذاءٌ كاف في مكان عيشهًا 
ستضطٌ الحيوانات إلى أن تت 
لتجده وقد تكونٌ حديقئّك الموضم 
الذي تزورة. اجلس بهدوء في إحدتى 
زوايا الحديقة وراقب الحيواناتٍ 
الخارجة والداخلة. بعضٌ منها يطيرُ أو يخرج” 
من جوف الأرض أو يعبرُ من تحت السياج. 
ما أنت" فسترحبُ ببعضهًا أكثرٌ من البعض 


الرقص؟ 


يبحث نقَارٌ الخشب عن النمل وحشرات 
أخرَى متواجدة على المرجة. أمّا الطيورٌ 
الأخرّى كالحمام فتبحثً عن البذور 


والبرّاق. 


إن الدعسيوقة حخرة ميد لأنه) ناك 
الأرقةً التى تتغذّى بنباتات الحديقة 
وتلحق الضرر بها 



























ا 5 زع "له 8 4 
لتشف بنفسك 
في فصل الشتاء عندمًا يندرٌ الغذاء يمكنك مساعدة 
الحيوانات. البرية بتقديم الطعام لهًا. ستجتذبٌ 
مجموعةٌ مأكولات مخلوقات عديدة. تحتّبْ إعطاء 
الطيور الخبرٌ لأنّهُ لا يفيدُهَا. 





فاكية مجففة 


سجّل أنواع الحيوانات التي 
تراهًا وعدّدْ الزيارات التى 





عددٌ كبيرٌ من زائري حديقتك يأتي ويرحل فيمًا أنت 
نائةٌ. تزورٌك الثعالب والقنافدَ ليلاً في أغلب الأحيان. 
أما إن كنت تعيش في الريف فتوقَع أن ترّى الأرائب 
والغزلان وحيوانات الغرير. إبحث عن آثار أقدامهًا وما 
تخدفة وراءَهًا من بقايًا الأكل. 












3 عع هه له 
ماذا يعيش البركة؟ 
تشكل البركةٌ موطن كافة أنواع النباتات والحيوانات. ويعنبي ذلك 
أن البركة تقدّم لها الطعام والماءَ والمأوى وكل ما تحتاج إليه لتبقى 
على قيد الحياة. تعيش بعضُ النباتات في قعر البركة والبعضٌ 
الآخرٌ يعو على السطح أو يدمُو على الضفاف. تنج النباتات 
الأكسجين الذي يُبقى المياة نقيّة لكي تعيش فيهًا الحيوانات. 
تقتات” الحيوانات” الصغيرةٌ كبرّاقات البركة بالنباتات وتضع” 

الضفادع سروءَهَا (بيوضّهًا) فيها. تفقسسُ البيضةٌ وتعطي شرغوفاً 
يتحول فيمًا بعد إلى ضفدع . 






ا 
52 








يرّقانة البرغشٍ 


ضع بعضاً من مياه “اب 


البركة في إن 
بتمعّن ومن قريبٍ 
مستخدماً زجاجةً مكبرة 








اجمع كميةٌ من مياه البركة 
بمساعدة أحد الراشدين. 
الطحلب 






البركة باستخدام شبكة. لكن 
احترس من الوقوع في البركة/ 
لترّى ماذا يسبح وماذًا 
يعوم في المياو. 


الآن ضع أعشاب البركة في 
الإناء. أي أنواع من 
الحيوانات الصغير: تختبي 2 





داخلهًا؟ 


عشب ضارٌ 


السيرٌ على المياد 


تمتلكُ بعض الحشرات كالرُخرف القدرة على السيرٍ 
بسرعة على سطح المياه الراقدة. 
ويحول التوترٌ السطحي دون 
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كاذاريسمى اللون الأحضن النكوا عن فى 
الأوراق؟ 

أ- الحديد 

ب - الكلوروفيل 

جح ثاني أكسيد الكريون. 


كيف يمكنك أن تعرف عمرّ الشجرة؟ 
أ- بإحصاء عد جذورهًا 

ب - بإحصاء عددٍ غصونها 

ج - بإحصاء الخواتم الموجودة في 
جذعيها 


أينَ يمكنك أن تجدَ طبقة من الدبال؟ 
أ- في التربة 
ب - في الهواء 
ج - في الأوراق 


مادا تأكل تبتة حَنَّاقالذباب؟ 
أ- الرحيق 

ب - الحشرات 

ج - الضفادع 


عاذ تحمل التحلدت دن زهرة إلى أحزىة 
أ- الكربلات 

ب - اللقاح 
ج - البذور 














كيف توزعٌ الهندباءٌ البريةٌ بذورهًا؟ 
أ- تستخدم الشمسَ 
ب - تستخدم البحنّ 
ج - تستخدم الريح 


ماذا!تفعل اليدرة بعد أناتنييةة 
أ- تموت من جديدر 


_-32 توزع بذورهًا 


كيف تساعدٌ البصلة النبتة على العيش في 
فصل الشتاء؟ 

أ- توزع البذور 

ب - تسقط الأوراق 

ج - تخزن الطعامّ 


ماذًا تستخدمٌ درن الذرهن لصفن 
الأوراق إلى داخل الترية؟ 


أ- فمّهًا 





أي حشرة تسيرٌ على المياد؟ 
أ- زخرفُ البركة 
الحك 

ج - الفراشةٌ 


أحوية أشكلة اختبار الحتفحة 32 





المسرد 


الطحلب: عشب ينمو في الماء أو في الأرضٍ 


الرطبة من دون ساق أو أوراق أو أزهارٍ 


ثاني أكسيد الكريون: غازْ متواجدٌ في الهواء 
تستخدمُة النباتات الخضراءً لتقومٌ بعملية 
التركيب الضوئي. 


الكربلة: الأجرَاءٌ الأنثويةٌ من النبقة التي 
تحتوي على خلايًا البيض. 


الكلوروفيل: خِضْبٌ (َصِبْع) أخضرٌ اللون 
يتواجدٌ في النبات ويمتص الطاقة من 
المشمس. 


نفضي: أشجارٌ أو شجيرات تفقدٌ أوراقهًا في 
فصل الخريف. 


نين نبتةٌ صغيرةٌ موجودةٌ داخل بذرة 


تشكلٌ الأجزاءً التي تحتاجٌ إلى النمق. 





الطاقة: إتعطي شيئاً ما القدرة على إنجاز 





التأكل: تعريةٌ الصخور والتربة بفعلٍ 


الطقس, 

سْرُوءٌ الضفدع: مجموعة بيوض يضعهًا 
الضفدعٌ في الماء ويحميهًا سائلٌ هُلامي. 
ينبت يبدا يتم ويخرج انبكة جديدة من 
البذرق 

الغلوكوز: طعامٌ سكري تنتجة النباتات 
الخضراءً أثناءَ عملية التركيب الضوئي 


موطن: المنزلٌ الطبيعي الذي يأوي النباتات 


إن الضوءً والحرارة نوعان من أنواعٍ 


والحيوانات. 


الذبال اده متكودة مق تباكات وأدراقر 
عفنة ومن بقايًا الحيوانات. 


مواكات مسكوروة :كبا قاد ايكلف إلى 


منطقة من منطقة أخرَى بعيدة من قِبلٍ 


الإنسان. 


المعادن: مواد كيميائية تتواجدُ طبيعيًا لا 
تَزْهِرٌ وهي تنم ككتلة سميكة ءا 
الصخور وجذوع الأشجار. 


وطن يشا فى حتطفة معي 


الرحيق: سائل سكَّري موجودٌ في أسفلٍ 


بتلات عديدة يجذِبْ الحشرات والطيون. 


الأكسجين غاز متوافرة في الهواء وهو 
ددي نفس الحد ان والإنسان وينت 
من عملية التركيب الضوثئي. 





جسيمة: جزء صغير جدا أو قطع منمنمة 


من شيء ما. 


البتلات: الأجزاءً الخاريجية مين الكزهدرة 
تُستخدم م أساساً لاجتذاب الحشرات لكي 





ري 


التركيب الشودي: عملية تيم خلالها 
النباتُ الخضراءً بصنع 
الطاقة من الشمس. 


,الغذاء مستخدمة 


اللقاح: تحبا ,صكيرة تع في الأزهانٍ 
والتي تحوي خلايًا جنسية ذكرية. عندما 
يُخْصّبُ اللقاحُ خلايًا البيض تنتج البذونٌُ 





الجذرٌ: جزءٌ تحت أرضيّ من نبتة مزهيرة أى 
نبتة الخنشار. 

نباتاث ذات سيقان جارية: سيقا 
تنمو على سط 


أطرافيهًا نباتات مصغرة ذاتُ جذور وأوراقي. 





ح الأرض وي نبت ع1 


البذورٌ: جزءٌ النبات الذي تنمُو منْهُ نبتة 
اجديدة. 

السثلات: الأجزاءٌ الخضراءٌ الخارجية لبزعم 
الزهرة التي تحمي البتلات خلال نموهًا. 
الفرع النامي: جزءٌ جديدٌ عن النيكة ينم 
من داخل البذرة ويبرز إلى قوق الأرض 


ويعبارة أخرّى هو ساق ذات براعم وأوراق. 


السَّداةٌ: أجِراءٌ الزهرة الذكريّةٌ التي تنتجٌ 
اللقاح. 


التوترٌ السطحي قوةٌ مركزة على سطع 
الماء خصملة يتصرف كالخله المطاط 


يتحر ذهاباً وإياباً بسرعة. 





العف العا عقي مره متفريية 
النباتات المزروعة وفي أماكن غير مرغوبٍ 





الجُتَيّحْ الغمدي: جناحٌ أمامي صلب لا 
يُستعمل للطيران بل لحماية الجناح الخلفي. 
3 

















إجابات أَسْئلة الاختبار: 
1 - الكلوروفيل. 

2 - بإحصاء عددٍ الخواتم على جذعها. 
3 - في الترية. 

4 - الحشرات. 

5 - اللقاح. 

6 - تستخدم الريح. 

5 تنم 

8 - بتخزين الطعام. 

9- فمّها. 

0 - زخرف البركة. 








الحديقة 


كيف تنمو المزروعات؟ »هل تتناول النباتات الطعام؟ 
«لماذا لون الحشائش أخضر؟ «ماذا تفعل الديدان طوال اليوم؟ 


إنضم إلى «أركي» وأصدقائه لإكتشاف الاجابات على هذه الأسئلة والعديد غيرها... 
إكتشف التفسيرات العلمية وتعلم بعض الحقائق المذهلة بطريقة سهلة ومرحة. 


٠ 
الكتاب العلمي الأول للأولاد من عمر 5 سنوات وأكثر.‎ 
٠ 
اختباراً علمياً للتحضير ف المنزل بدون الحاجة إلى أي أدوات خاصة.‎ 2 
ل‎ 


يضم امتحاناً ومسرداً للعبارات الجديدة 
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